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太原 市 2022 年 高 三 年 级 模拟 考试 (二 ) 
数学 试卷 (理科 ) 


(考试 时 间 : 下 午 3 : 00 一 5 : 00) 
1. 本 试卷 分 第 I 卷 (选择 题 ) 和 第 开卷 ( 非 选 择 题 ) 两 部 分 ,第 工 卷 1 至 4 页 ,第 开卷 5 至 8 页 。 
2. 回答 第 I 卷 前 ,考生 务必 将 自己 的 姓名 考试 编号 填写 在 答题 卡 上 。 
3. 回答 第 工 卷 时 , 选 出 每 小 题 答案 后 ,用 2B 铅 笔 把 答题 卡 上 对 应 题目 的 答案 标号 涂 黑 ， 
如 需 改 动 ,用 橡皮 氛 干 净 后 ,再 选 涂 其 他 答案 标号 , 写 在 本 试卷 上 无 效 。 
4. 回答 第 正 卷 时 ,将 答案 写 在 答题 卡 相应 位 置 上 , 写 在 本 试卷 上 无 效 。 
5. 考试 结束 后 ,将 本 试卷 和 答题 卡 一 并 交 回 。 


第 工 卷 
一 .选择 题 :本 题 共 12 小 题 ,每 小 题 5 分 , 共 60 分 ,在 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ,只 有 一 项 是 符 


1. 已 知 集合 M = {z|-2<xs 3 ={z|lnx> 起 则 下 站 EN 一 
B.[-2,e) 
D.(e,3] 


2. 在 复 平面 内 ,复数 z 对 应 的 点 在 第 二 象限 ,上 且 |z|=|z-i=1, 则 z= 


V3 1. 1 V3 . 
人 . 人 B. 本 
1 V3 1  V3 
(5.5 了 了 


3. 已 知 命题 rp: 若 2*> 1, 则 1<x< 2; 命 题 vr:Vx > 0,ljg(x + 1)>0. 那 么 下 列 命题 为 真 命题 的 是 
A.pAd B.PA-9 


C.PAd D. 也 人 -9 
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4. 


S 


CN 


NI 


Co 


已 知 随机 变量 不 服从 正 态 分 布 Nu ,oa), 若 PE>1+m= PE<1- o), 则 w= 
A.0 B.1I 
G.2 D. 一 1 


蕊 和 喇 灶 二 三 to 到 二 训 坦 时 引 + 工 , 则 下 列 说 法 正确 的 是 


cy=jle+ 了 - 1 为 奇 函 数 


py=jle* 引 - 1 为 偶 函数 


、 二， 
. 等 差 数列 {oj 的 前 ”项 和 为 8,, 若 7 - 车 = -2, 则 公差 4= 
A.1 本 B.2 
C.-1 D.-2 


已 知 函 数 F(x) = c(e- 1 + el9), 则 
A.F (x) 在 (-o,2) 上 单调 递增 

B.F (zx) 在 (2, + o ) 上 单调 递减 

C.y =(x) 的 图 象 关 于 直线 x = 1 对 称 
D.y =jJ(x) 的 图 象 关 于 点 (10) 对 称 


. 某 产品 需要 通过 两 类 质量 检验 才能 出 货 . 已 知 该 产品 第 一 类 检验 单独 通过 率 为 二 ,第 二 类 


检验 单独 通过 率 为 p(0 <p < 1), 规 定 :第 一 类 检验 不 通过 则 不 能 进入 第 二 类 检验 ,每 类 检验 
未 通过 可 修复 后 再 检验 一 次 ,修复 后 无 需 从 头 检验 ,通过 率 不 变量 每 类 检验 最 多 两 次 , 旦 各 
类 检验 间 相 互 独立 . 车 该 产品 能 出 货 的 概率 为 二 , 则 p = 


人 A. B. 


D. 


杀 
wb wlib 


NIw | 一 
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9. 已 知 双击 线 气 ~ 气 - 1(a > 02 > 0) 的 右 焦点 为 太 2V6,0), 点 @ 为 双 曲 线 左 支 上 一 动 


点 , 圆 巡 + 疡 = 1 与 y 轴 的 一 个 交点 为 P, 若 [Po|+|OF|> 8, 则 双 曲 线 离心 率 的 最 大 值 为 


2 B 2V6 
3 3 
、 D.2V6 


10. 过 抛物 线 阅 = 8y 焦 点 下 的 直线 交 抛 物 线 于 MN,N 两 点 , 若 和 FF= ,|MN|= 9, 则 和 的 值 为 


11. 棱 长 为 3 的 正方 体 4BCD - 4, BC 了 ,的 内 切 球 0 的 球面 上 有 一 动 点 M ,点 人 为 线段 B,C, 上 
一 点 ,NC, =2B,N, DM LBN, 则 动 点 开 运动 所 成 路 线 的 长 度 为 


3V 10 三 3V 1S 7 

人 A. 一 一 一 了 B. 一 一 一 一 
9 . 5 

C 3V3 D 3V 13 三 
”79 10 


12. 已 知 函 数 f(x )= asinx + bcosx + cx 图 象 上 存在 两 条 互相 垂直 的 切线 , 且 o + 刀 =1, 则 co+2+c 


的 最 大 值 为 
本 B.2V7 


C.V3 D. V2 
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太原 市 2022 年 高 三 年 级 模拟 考试 (二 ) 
数学 试卷 (理科 | 
第 卫 卷 ( 非 选择 是 共 90 分 ) 


本 卷 包 括 必 考题 和 选 考题 两 部 分 ,第 13 题 ~ 第 21 题 为 必 考题 , 每 个 试题 考生 都 必须 作 
答 . 第 22 题 .第 23 题 为 选 考题 ,考生 根据 要 求 作答 . 
二 填空 题 : 本 大 题 共 4 小 题 ,每 小 题 5 分 , 共 20 分 . 
13. 曲线 fx) = 2x + lnx - 妇 在 点 (LF(D)) 处 的 切线 方程 为 


14. 已 知 向 量 c, 满 足 3le|=2|8=3, 若 je+281=V14, 则 c,2 夹 角 的 余弦 值 为 

15. 2021 年 9 月 ,我国 三 星 堆 遗 址 出 土 国宝 级 文物 “ 神 树 纹 玉 玉 ， 
如 图 所 示 , 该 玉 院 由 整 块 灰白 色 玉 料 加 工 而 成 ,外 方 内 圆 ,中 空 
贯通 ,形状 对 称 . 为 计算 玉 玉 的 密度 ,需要 获得 其 体积 等 数据 
已 知 玉 院 内 壁 空心 圆柱 的 高 为 /, 上 且 其 底面 内 直径 为 4, 正 方 体 
(四 个 侧面 与 圆柱 外 壁 均 相 切 ) 的 棱 长 为 o, 且 4<a< 放 , 则 玉 玉 
的 体积 . (忽略 表面 磨损 等 ) 


16. 已 知 数列 {o,} 的 首 项 为 1, 前 ”项 和 为 8,, 且 mnS,,， = (n+ 2)5. 则 数列 | 天 -一 
QQ 


几 “ 几 二 1 


怀 项 和 7 乒 二 
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三 解答 题 : 共 70 分 . 解答 应 写 出 文字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 第 17-21 题 为 必 考 题 ,每 个 
试题 考生 都 必须 作答 . 第 22.23 题 为 选 考题 ,考生 根据 要 求 作答 


(一 ) 必 考题 : 共 60 分 . 


17. (本 小 题 满分 12 分 ) 
在 A4BC 中 , 角 4,B,C 的 对 边 分 别 为 c,b,c. 设 cos24 + sin4sinB = sin2? 甩 + cos2C. 
(1) 求 角 C; 
(2) 若 万 为 4B 中 点 ,CD = V 了 ,4B8 = 2V 了 3, 求 A4BC 的 面积 . 


18.〈 本 小 题 满 分 12 分 ) 
如 图 ,在 三 棱柱 4BC - 4, BC 中 ,侧面 4CC,4, 是 矩形 ,4CL4B,4B=44,=2,4C=3， 
ZL4,4B = 120?", 正 , 玉 分 别 为 棱 4,B, ,BC 的 中 点 ,C 为 线段 C 严 的 中 点 . 
(1 证明:4,C V 平面 4BEF; 
(2) 求 二 面 角 4 - 杰 - 瑟 的 余弦 值 . 
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19.〈 本 小 题 满分 12 分 ) 本 

足球 运动 是 深 受 人 们 喜爱 的 一 项 体育 运动 ,其 中 守门 员 扑 点 球 和 传 球 是 足球 训练 中 的 两 
个 重要 训练 项 目 . 

(J) 假 设 发 点 球 时 ,球员 等 可 能 地 选择 左 、. 中 \ 右 三 个 方向 射门 ,守门 员 等 可 能 地 选择 左 、 
中 \ 右 三 个 方向 扑 点 球 , 且 守门 员 方 向 判断 正确 时 有 了 的 可 能 将 球 扑 出 球门 外 . 在 一 次 点 球 战 


中 , 求 守门 员 在 前 三 次 点 球 中 ,把 球 扑 出 球门 外 的 个 数 和 的 分 布 列 和 数学 期 望 ; 

(2) 某 次 传 球 训练 中 ,教练 员 让 甲乙 \ 丙 .本 4 名 球员 进行 传 接 球 训练 ,从 甲 开始 传 球 ,等 
可 能 地 传 给 另外 3 人 中 的 1 人 , 接 球 者 再 等 可 能 地 传 给 另外 3 人 中 的 1 人 ,如 此 一 直 进行 . 候 
设 每 个 球 都 能 被 接 住 , 记 第 n 次 传 球 后 球 又 回 到 甲 脚下 的 概率 为 P. 


求证 ;数列 权 站 为 等 k ,并 求 P。 


20. (本 小 题 满分 12 分 ) 


已 知 椭圆 C5 乞 - la>5> 0) 的 左 焦点 为 忆 ， 离 心率 为 了, 过 玉 的 直线 与 酉 贺 交 
于 4,B 两 点 , 当 4B 上 x 轴 时 ,|4B|= 3. 
(1) 求 枯 圆 C 的 方程; 


(2) 设 经 过 点 瑟 (0; - 1T) 的 直线 ! 与 覃 圆 C 相交 于 P,0 两 点 , 点 已 关 于 y 轴 的 对 称 点 
为 内 , 直线 MO 与 y 轴 交 于 点 W, 求 APON 面积 的 取 值 范围 . 


21.〈 本 小 题 满分 12 分 ) 
已 知 函 数 AF(x)= e* - 了 ai 
(1) 当 x>0 时 ,flx)>x+1, 求 的 取 值 范围 ; 
(2) 若 F(x) 在 * > 0 时 有 两 个 极 值 点 xi,x2, 证 明 : 


(GDx， 十 % >2; @) 


2 
<VQo 一 2a 一 .XiX?。 


42 
In 一 
1 
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(二 ) 选 考题 : 共 10 分 .请 考生 在 第 22.23 题 中 任 选 一 题 作答 . 如 果 多 做 , 则 按 所 做 的 第 一 题 计 
分 . 作答 时 请 用 2B 铅 笔 在 答题 卡 上 将 所 选 题 号 后 的 方 框 涂 黑 . 
22.〈 本 小 题 满分 10 分 儿 选 修 4-4: 坐 标 系 与 参数 方程 】 


%= 2cos0O + 2sing0， 


在 吉 角 坐标 系 *0y 中 ,曲线 C 的 参数 方程 为 | 


yYy = cosg - sin0 (的 参数 ) 以 坐标 原点 为 
极点 ,x 轴 正 半 轴 为 极 轴 建 立 极 坐标 系 , 直 线 ! 的 极 坐标 方程 为 pcos(g - 二)= 8VI. 


(1) 将 曲线 C 和 直线 7 化 为 直角 坐标 方程 ; 
(2) 过 原点 0 引 一 条 射线 ,分 别 交 曲 线 C 和 直线 /于 4, 了 两 点 ,射线 上 另 有 一 点 内 满足 
104| =|10M|:10B|, 求 点 1 的 轨迹 方程 . 


23. (本 小 题 满 分 10 分 儿 选 修 4-5: 不 等 式 选 讲 】 
已 知 函 数 f(x) = % 十 -|x-a| 的 最 大 值 为 愉 , 正 实数 痰 ,满足 m += 1 


(1) 若 不 等 式 f(x) + 1<0 有 解 , 求 的 取 值 范围 ; 
(2) 当 a = 了 时 ,对 任意 正 实数 p,9, 证 明 :m 也 十 mA/dg < VIPD + 70. 
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并 


及 


